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چکیده 


در آزمایشی به صورت دز-پاسخ کارآمدی نازل‌های تک بادبزنه و دو بادبزنه ۲۰۲۰ و ۲۰۷۰ هر کدام با شماره‌های ۰۱۱۰۰۱۵ ۱۱۰۰۲ ۱۱۰۰۲۵ 
۲۳ ۴ و ۱۱۰۰۵ بر کارایی هالوکسی فوپ-آر-متیل علیه جودره بررسی شد. همزمان» میزان خیس‌شدگی کاغذهای حساس به رطوبت قرار 
گرفته در سه وضعیت (کاغذ ۱ بطور افقی بر روی سطح زمین و کاغذهای ۲ و ۴ بطور عمودی به ترتیب روبرو و پشت به مسیر حرکت نازل) با تیمارهای 
مذکور بررسی شد. تمامی انواع نازل‌ها با شماره‌های ۱۱۰۰۳ ۱۱۰۰۴ و ۱۱۰۰۵ کاغذ ۱ را کاملا خیس کردند. نازل دو بادبزنه ۳۰۷۰ با شماره ۱۱۰۰۱۵ 
فقط ۷/۲ درصد کاغذ ۱ را خیس کرد. نازل‌های تک بادبزنه و دو بادبزنه ۲۰۲۰ با شسماره‌های ۰۱۱۰۰۳ ۱۱۰۰۴ و ۱۱۰۰۵ کاغذ ۲ را کاملا خیس کرد. 
کمترین میزان خیس‌شدگی کاغذ ۲ با نازل تک بادبزنه با شماره‌های ۱۱۰۰۱۵ و ۱۱۰۰۲ حاصل شد (۲۴-۱۹ درصد). نازل‌های دو بابزنه ۲۰۲۰ و ۳۰۷۰ 
با شماره‌های ۱۱۰۰۴ و ۱۱۰۰۵ کاغذ ۳ را کاملاً خیس کردند. نازل تک بادبزنه اصللاً نتوانست کاغذ ۳ را خیس کند. بجز با نازل تک بادبزنه در کاغذ ۳ 
در تمامی انواع نازل‌هاء با افزایش شماره نازل سطح بیشتری از کاغذها خیس شد. براساس کارایی هالوکسی‌فوپ-آر-متیل, کارآمدی نازل‌ها به صورت دو 
بادبزنه ۲۰۲۰ > تک بادبزنه < دو بادبزنه ۲۰۷۰ بود. اگرچه افزايش شماره نازل سبب افزایش خیس‌شدگی کاغذهای حساس به رطوبت شد. ولی سبب 
افزایش مقدار 215 یعنی کاهش کارایی هالو کسی‌فوپ-آر-متیل شد. در بین تیمارهاه کمترین مقدار ۳15 با نازل دو بادبزنه ۲۰۲۰ با شماره ۱۱۰۰۱۵ 


مشاهده شد (۹/۳۴ گرم هالوکسی‌فوپ-آر-متیل در هکتار). 


واژه‌های کلیدی: اندازه قطره, باریک برگ‌کش» شماره نازل نشست پاشش, نوع نازل 


مقدمه 

برخی از علف کش‌ها باید پس از رقیق شدن در آب بر روی شاخ و 
برگ علف‌های هرز پاشیده شوند. از آنجایی که مقدار آب سم‌پاشی 
(حجم پاشش) می‌تواند کارایی علف‌کش‌های شاخ و برگ مصرف را 
عنوان روشی ساده, ارزان و در دسترس برای بهینه‌سازی کارایی چنین 
علف کش‌هایی مطرح بوده آتنستی: در بررسی منابعی که نوچی (۲۳) 
روی ۱۹۶ علف کش انحام داده است. کارایی ۱۳۳ علف کش تحت 
علف کش با کاهش حجم پاش و کارایی ۷۰ علف کش با افزایش 


۱و ۲- به‌ترتیب استادیار و کارشناسی ارشد اگروتکنولوژی گرايش علوم علف‌های 
هرز گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه بوعلی سیناء همدان» 


ایران 


متفاوت حجم پاشش بر کارایی علف‌کش‌ها در منابع علمی به چشم 
در برابر حجم‌های پاش مختلف است. به طوری که در برخی 
مطالعات» کاهش حجم پاشمش باعث افزایش کارایی علف‌کش شده 
است. برای مثال» گلایفوسیت (۲۴ ۲۸ ۲۴ و ۴۱ آسی‌فلورفن (۳۷ 
فورام سولفورون + بنتازون + توفوردی (۲۵)» سیتوکسپديم (۲۷) 
ایم ازاپیک ایمازتاپیر (۱۷) و کلودین افوپ‌پروپارژیل (۱۵ و ۲۹). در 
دیکلروپروپ + ام‌سی‌پی| (۰)۳۹ بنتازون (۱۴ و ۳۸ ایمازاموکس (۳۲)» 
گلوفوسینات‌مونیوم (۳۰) فنوکسپروپ-پی-اتیل (۱۵) 
کلرانسولام‌متیل (۳۸) ریم‌سولفورون (۱۶) فلوآزیفوپ-پی-بوتیل (۱۲ 


6۲ نموه ۵) ات2۵ :اتفط) 
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(#- نویسنده مسئول: 


۶ نشربه حفاظت گیاهان(علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


۳ در برخی مطالعات» افزایش حجم پاشش باعث افزایش کارایی 
علف کش شده است. برای مثال» بروماکسینیل, اکسی‌فلورفن (۲۶) 
نیکوسولفورون (۸» کویزالوفوب-پی اتیل, فومس‌فن (۳۸) 
کارفن‌ترازون (۳۳). ایمازیر (۳۳) دایکامبا (۱۰)»توفوردی (۱۲ و ۱۳ 
سیکلوکسيديم (۳) و پاراکوات (۴). گاهی محققان گزارش کرده‌اند که 
تاثیر حجم پاشش بر کارایی علف‌کش به گونه علف‌هرز نیز بستگی 
دارد. برای مثال کارایی هالو کسی‌فوپآر-متیل در کنترل سورگوم 
(«آ0ع9 :60797) تحت تاثیر ححم پاشش قرار می‌گیرد ولی در 
کنترل دم‌روباهی زرد (656675] ۵/۵۲16) تحت تاثیر حجم پاشش 
قرار نمی‌گیرد .)٩(‏ 

تغییر دادن سرعت حرکت سمپاش و شماره نازل» دو روش ممکن 
برای تنظیم کردن حجم پاشش در مزرعه است. اگر برای حصول 
کارایی بهینه از علف‌کشی نیاز به کاربرد حجم‌های پاشش بسیار پایین 
یا بسیار بالا باشد» اجراپذیری روش اول دچار مشکل خواهد شد. به 
همین دلیل. روش تغییر دادن شماره نازل همواره روشی اجرپذیرتر به 
نظر می‌رسد (۲۳). دو يا سه رقم آخر شماره درج شده بر روی بدنه 
نازل نشان دهنده میزان خروجی آن اسست. برای مثال. نازل‌ها با 
شهارهای ده و ۱ یادا رای تعرعی 21 
۵ و ۰/۶ گان آمریکایی (حدوداٌ ۲/۸ لیتر) در دقيقه در فشار ۴۰ 
پوند بر اینچ مربع هستند (۲۶). دو یا سه رقم اول شماره درج شده بر 
روی بدنه نازل نیز نشان دهنده زاویه بین دو لبه ورقه پاشش می‌باشد 
که در این آزمایش به شکل بادبزن است (جدول ۱). 

در کلزا و چفندرقند پاییزه» علف‌های هرز باریک برگ. مثل جودره 
(5071160116۱۱ ۰70۲0۵1/۱ در مرحله ۳ تا ۴ برگی باید تحت تیمار 
باریک‌برگ کش‌هاء مثل هالو کسی‌فوپآرسمتیل قرار بگیرند. در این 
مرحله رشدی» آنها دارای برگ‌هایی هستند که تقریبا به صورت قائم 
نسبت به زمین قرار می‌گیرند. وقتی باریک‌برگ کش‌ها با کمک نازل 
یک بادبزنه (ژشکل ۱) که در حال حاضر رایج‌ترین نوع نازل در 
دسترس برای اکثر کشاورزان ایرانی است پاشیده شوند. قطرات پاشش 
که حرکتی عمود بر زمین دارند عمدتا به صورت اریب به سطح برگ 
علف‌های هرز باریک برگ برخورد می‌کنند. از این‌رو» به احتمال قوی 
تعداد زیادی از آنها از روی سطح برگ بر روی سطح خاک پرش کرده 
و هدر می‌روند (۲۲). در چنین وضعیتی» هدر رفتن قطرات پاشش با 
افزایش سرعت حرکت سمپاش بیشتر نیز خواهد شد. به همین خاطر 
در صورتی که حجم پاشش پایین برای کسب کارایی بهتر از 
علف کشی توصیه شده باشد ایجاد حجم پافش پایین به روش 
افزایش سرعت سمپاش اجراپذیر نخواهد بود (۴۰). از اين‌رو باید 
متوسل به نازل‌هایی با شماره پایین‌تر برای ایجاد حجم‌های پاشش 

تحقیقات قبلی نشان داده است که تغییر دادن جهت پاشش نازل 
یک بادبزنه از حالت عمودی به حالت غیرعمودی سبب بهبود قابل 


توجهی در کارایی هالوکسی‌فوپاتوکسی‌اتیل (۲۲ 
کلودینافوپ پروپارژیل» فلوآزیفوب-پی-بوتیل (۲۱)» هالوکسی‌فوپ-آر- 
متیل ( ستوکسيديم و سیکلوکسیديم (۵) شسده است. لذاء اخیرً 
زاویه‌دهی به پاشش نازل یک بادبزنه به عنوان روشی رایگان برای 
بهینه‌سازی کارایی باریک‌برگ کش‌ها مطرح شده است. بیش از یک 
دهه است که انواع نازل‌های دو بادبزنه برای کاربرد باریک‌برگ کش‌ها 
در سرعت‌های بالای حرکت سمپاش معرفی و توصیه شده‌اند. این نوع 
نازل‌ها دو بادبزن با جهت پاشش غیرعمودی نسبت به زمین ایجاد 
می‌کنند که زاویه بین آنها ممکن است متقارن یا غیرمتقارن باشد که 
به ترتیب می‌توان به نازل‌های دو بادبزنه ۲۰۲۰ و دو بادبزنه ۷۰۳۰ 
اشاره کرد (شکل ۱). ایجاد دو پاشش غیرعمودی به وسیله نازل‌های 
دو بادیزنه امکان برخورد به صورت اریب قطرات پاشش به سطح برگ 
نسیتاً قائم علف‌های هرز باریک برگ را کاهش خواهد داد. از آین‌زوه 
پرش قطرات پاشش از سطح برگ آنها به طور قابل توجهی کاهش 
می‌یابد. همچنین, نتایج تحقیقات قبلی نشان داده است که نازل‌های 
دو بادبزنه قادرند پشت و روی برگ قائم را به طور بسیار موثری خیس 
نماید ٩(‏ ۸۱۱ ۲۲ ۳۱ و ۴۰). به همین دلیل» کارایی اتوفومیست + 
فن‌مدیفام + دس‌مدیفام (۲۱) ستوکسیدیم (۱)» کلودینافوپپروپارژیل 
(۲) پاشیده شده به وسیله نازل دو بادبزنه در مقایسه با نازل یک 
بادبزنه بالاتر گزارش شده است. 

تاکنون» کارآمدی نازل‌های دو بادبزنه متقارن و نامتقارن مورد 
مقایسه قرار نگرفته بود. از طرفی دیگر همانطور که در بالا اشاره شد. 
تاثیر حجم پاشش بر کارایی علف‌کش می‌تواند تحت تاثیر گونه 
علف‌هرز قرار بگیرد. تاکنون. تاثیر حجم پاشش بر کارایی 
هالوکسی‌فوپ-آر-متیل در کنترل جودره ارزیابی نشده بود. از اين‌رو 
این آزمایش فضه داشت ها قصاهای عالی مد کیره لو را نکن 


مواد و روش‌ها 
آزمایش ذز-پاسخ علف‌کش 

در اواخر بهار ۱۳۹۸ بذرهای جودره از محوطه دانشسگاه بوعلی 
سینا همدان که سابقه کاربرد هیچ علف کشی را نداشت جمع‌آوری و 
درون پاک کاغذی تا زمان اجرای آزمایش در محیط اتاق نگهداری 
شدند. در اواخر تابستان ۱۳۹۸ فقط لمای (نه پالئا) بذرها به صورت 
دستی از آنها جدا شسد؛ چون قبلاًلمای بذر جودره به عنوان مانع 
فیزیکی در جوانه‌زنی آن تشخیص داده ده است (۱۸). پس از 
ضدعفونی سطحی بذرها با محلول ۵6۱0 پنج درصد به مدت پنج 
دقیقه» از بخش شیاردارشان بر روی یک لایه کاغذ صافی در درون 
پتری دیش‌هایی با قطر ده سانتی‌متری قرار داده شسدند. قبلاء کاغذ 
صافی با ده میلی‌لیتر از محلول دو گرم :1600 در لیتربه هر یک از 
پتری دیش‌ها خیس شده بود. پتری دیش‌ها به مدت دو روز در دمای 


علی‌وردی و برقعی. تأثیر الگو و حجم پاشش بر کارایی هالو کسی‌فوپ-آر-متیل علیه جودره... ۲۶۷ 


چهار درجه سانتی‌گراد در تاریکی در درون یخچال و سپس به مدت 
دو روز در دمای آزمایشگاه در تاریکی نگهداری شدند (۲). سپس 
تعداد پنج گیاهچه با طول ساقه‌پوش یک سانتی‌متری در درون 
گلدان‌های دو لیتری پلاستیکی قهوه‌ای رنگ با مقطع مربعی در عمق 
یک سانتی‌متری خاک کاشته شدند. تراکم کاشت در گلدان معادل 
۵ بوته در متر مربع بود. خاک مورد استفاده در تهیه بستر به ترتیب 
دارای نسبت چهار:یک:یک از خاک:ماسه بادی:کود دامی بود. گلدان‌ها 
به درون گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشسگاه بوعلی سینا 
همدان منتقل شسدند. دو روز پس از کات با اضافه کردن یک 
سانتی‌متر خاک به محیط کشت عمق کاشت به دو سانتی‌متر افزایش 
یافت. هر پنج روز یکبار گلدان‌ها به طور یکنواخت و یکسان آبیاری شدند. 

آزمایش به صورت فاکتوریل (۶ « ۳ * ۷) در قالب طرح کاملا 
هالو کسی‌فوپ-آر-متیل (۰ ۸۰/۸ ۲۱/۶ ۴۳/۲ ۶۴/۸ ۸۴/۴ و ۱۰۸ 
کیمیا گوهر خاک ایران)) بودند که با استفاده از سه نوع نازل (یک 
بادبزنه, دو بادیزنه ۲۰۲۰ و دو بادبزنه ۲۰۷۰) در شش شسماره نازل 
(۱۱۰۰۱۵ سبز رنگ» ۱۱۱۰۰۲ زرد رنگ» ۱۱۱۰۰۲۵ بنفش رنگ» ۱۱۱۰۰۳ 
آبی رنگ» ۱۱۰۰۴ قرمز رنگ و ۱۱۰۰۵ قهوه‌ای رنگ) بر روی 
گیاهچه‌های سه برگی جودره بکار رفتند. تصویر جانبی و کیفیت 
جدول ۱ نمایش داده سده است. جنس بخش روزنه خروجی این 
نازل‌ها سرامیکی بوده و به وسیله شرکت 1۷۲2870161 در برزیل تولید 
قطرک‌سازی آنها به صورت بسیار ریز (با قطر قطرات بین ۶۱تا ۱۰۵ 
میکرومتر)؛ ریز (با قطر قطرات بین ۱۰۶ تا ۲۳۵ میکرومتر) و متوسط 
(با قطر قطرات بین ۲۲۶ تا ۲۴۰ میکرومتر) دسته‌بندی شده است که 
در جدول ۱ مشسخص شده‌اند. نام نازل‌ها برگرفته از تعداد و زاویه 
پاشش بادبزن(ها) نسبت به زمین است. تیمارها در فضای آزاد بیرون 
گلخانه تحت شرایط دمای هوای ۱۵ الی ۱۸ درجه سانتی‌گراده رطوبت 
شدند. میزان حجم پاشش ایججاد شده به وسیله شماره نازل‌های مذکور 
در بالا به ترئیب برابر ۰۵۰ ۰۰ 2۳۵۰ ۳.۰ 9۳۰ ۵۰۰ لته ای در 
هکتار بود. ارتفاع نازل تا سطح خاک گلدان حدوداً نیم متر بود. در روز 
آنهاء به عنوان وزن اولیه گیاهان در زمان اعمال تیمارها در نظر گرفته 
شدند. پس از سمپاشی, گلدان‌ها مجدداً در درون گلخانه قرار داده 
شدند. 

پس از گذشت چهار هفته از روز سمپاشیء گیاهان درون گلدان‌ها 


از فاصله یک سانتی‌متری سطح خاک برداشت شدند و وزن خشک 
آنها پس از دو روز خشسکاندن در درون آون با دمای ۷۰ درجه 
سانتی گراد توزین شد. در زمان برداشت. تنها در کاربرد مقادیر ۰۱۰/۸ 
۶ و ۴۲/۲ گرم هالوکسی‌فوپ-آر-متیل در هکتار گیاهان زنده 
بودند. داده‌های بدست آمده در ابتدا تقسیم بر پنج (تعداد بوته در هر 
گلدان) و سپس منهای وزن اولیه هر بوته در روز سمپاشی شدند. 
سپس پاسخ وزن تک بوته خشک جودره به تیمارها با روش تجزیه و 
یل رگرسیون غیر یبا کمک مدل جهاز ریخب تیک 
(معادله ۱) و با استفاده از نرم‌افزار 1۶ تخمین زده شد (۲۵). آزمون عدم 
برازش (۰/۰۵ < 0-۷2106) نشان داد که اين مدل برازش مناسبی 
رودامقها را کرهش با ترش مور دنس کور 
مستقل» تصادفی و یکنواخت آنها محرز گردید 
معادله ۱ تحت 
([(طعوه]- وه ض] ده بد] 

در اين معادله. ۷ بیانگر وزن خشک تک بوته جودره» 1 و ن) حد 
مجانب بالا و پایین وزن خشک جودره در مقادیر صفر و بی‌نهایت 
هلو کسیفوپ-آر-متیل»پارامتر و۳80 بیانگر مقدار هالوکسی‌فوپ- 
آر-متیل لازم (26) برای کاهش ۵۰ درصدی وزن خشک جودره بین 
حدود بالا و پایین (م1 و )) است. و 9 متناسب با شیب منحنی در 
محدوده‌ی پارامتر 6« می‌باشد. علاوه بر اين» پارامتر مودا۳ که 
ببانگر مقدار هالوکسی‌فوپ-آرمتیل لازم(28 برای کاهش ٩۰‏ 
درصدی وزن خشک جودره بین حدود بالا و پایین (10 و ) است نیز 
محاسبه گردید. 


آزمایش نشست پاشش علف‌کش 

این آزمایش به طور همزمان با آزمایش دز-پاسخ علف‌کش انجام 
گرفت» هنگامیکه مقدار ۱۰۸ گرم هالو کسی‌فوپآر-متیل در هکتار 
در حال پاشیده شسدن بود. در این آزمایش از کاغذهای حساس به 
رطوبت با ابعاد ۷۶ * ۲۶ میلی‌متر استفاده شد. کاغذ حساس به رطوبت 
دارای یک سطح زرد رنگ است که پس از برخورد قطرات پاشش به 
آن به رنگ پایدار آبی در می‌آید. کاغذهای حساس به رطوبت در سه 
وضعیت قرار داده شدند. برای هر وضعیت. آزمایش به صورت 
فاکتوریل (۳ * ۶) در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با سه تکرار اجرا 
شد؛ فاکتور نوع نازل در سه سطح (جدول ۱) و فاکتور شماره نازل در 
شش سطح (جدول ۱). 

در شکل ۱ موقعیت قرارگیری کاغذهای حساس به رطوبت روی 
زمین يا روی سکوی ام.دی.اف رو کش‌دار نمایش داده شسده است. 
کاغذ شماره ۱ به طور افقی بر روی سطح زمین در مسیر حرکت نازل» 
کاغذ شماره ۲ به طور عمودی بر روی سکو و رو به روی مسیر حرکت 


نازل و کاغذ شماره ۲ به طور عمودی بر روی سکو و پشت به مسیر 
حرکت نازل قرار داده شد. 


۸ نشربه حفاظت گیاهان(علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۱- نازل‌های مورد استفاده در آزمایش و کیفیت پاشش آنها در فشار ۳ بار 
۲ 3 ۸ ناهن صمتمعنصماد ستعطا) مه ای ع) صز 0عکنه ععآ2عم ع 1 -1 ع21 1[ 


نوع نازل شماره نازل (26:: 02216) 
۱022۱6 110015 11002 110025 11003 11004 11005 
یک بادیزنه 
صه 1121 عاعمزه 


دو بادیزنه ۲۰۲۰ 
0 19 2121 1:1 


۷۲ 
دو بادیزنه ۳۰۷۰ 
0 127 1121 11 


۳ ۷ 


8 فا 
۱ 11 


۱۵۸۸۸ 


3 


براساس انجمن مهندسان کشاورزی آمریکا (4۶ کیفیت قطره‌سازی نازل‌های مورد استفاده به صورت بسیار ریز (۷: با قطر قطرات بین ۶۱ تا ۱۰۵ میکرومتر4 ریز (۳: با 
قطر قطرات بین ۱۰۶ تا ۲۳۵ میکرومتر) و متوسط (]۷: با قطر قطرات بین ۲۳۶ تا ۳۴۰ میکرومتر) دسته‌بندی شده است. 
وت 35 12511120 ور ۱۶20 ۵22165 عطا ۶ه واتامتن ممت)وعتحصهاه عط ,(6) 6عععصتعمط اوطآدمتوش ۶ه واعنه5 مهه‌تعسش عطا ما عصتلرمععر 
اعاوه1 :۲۲) حصت‌عجه 4ص (حصبر 235 4صع 106 حصوظ بع/عصعن )ع1ممیل :۳) عص ,(حصیر 105 م4 61 حصوظ بع/عصعن اعاومی :۷۳) عمط 
۰(حصر 340 هجو 236 حصم بهاعصصهن 


امکان ارزیابی میزان پوشش محلول پاشش حاصل از برخورد 
عمودی قطرات پافش با کمک کاغذ حساس به رطوبت شماره ۱ ولی 
کاغذهای حساس به رطوبت شماره ۲ و ۴ امکان ارزیابی میزان پوشش 
محلول پاشسش حاصل از برخورد غیر عمودی قطرات پاشش را میسر 
می‌سازد. پس از سمپاشیء کاغذها به طور جداگانه اسکن شدند. تصویر 
کاغذها در محیط نرم‌افزار ] 1۳12826 نسخه ۱.۴۳۸ پردازش و درصد 
مساحت آبی رنگ شده کاغذها ارزیابی و به عنوان درصد پوشش 
محلول پاشش تجزیه و تحلیل شد. به منظور تجزیه واریانس مقایسه 
میانگین داده‌ها که نیازی به تبدیل داده نداشتند و رسم نمودارها از 
نرم‌افزار آماری 5۸۵٩‏ نسخه ٩.۴‏ استفاده گردید. میانگین‌ها با استفاده 
از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند. 


نشست پاشش علف‌ کش 

نیج آنلیز وریانس اثرات ساده نوع نازل و شسماره تال /حیعم 
پاشش بر میزان نشست قطرات پاشش بر کاغذهای حساس به رطوبت 
قرار گرفته در هر سه موقعیت متفاوت در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار اسست. همچنین, بین عوامل نوع نازل و شماره نازل نیز اثر 
متقابل معنی‌داری وجود دارد (جدول ۲). 

در موقعیت شماره ۱ نتایج نشان داد که در هر سه نوع نازل با 
افزایش شماره نازل/احجم پاشش سطح بیشتری از کاغذ خیس شد 
(شکل ۲ در شماره‌های تال ۱۱۰۰۳ و به بعد در تمامی انواع نازل‌هاء 
بالاترین میزان خیس‌اندن کاغذ (تقریباً ۱۰۰ درصدی) فراهم شد. 
کمترین میزان خیس‌شدگی با نازل بادبزنی دو بادبزنه ۳۰۷۰ در شماره 
۵ بدست آمد. 


علی‌وردی و برقعی. تأثیر الگو و حجم پاشش بر کارایی هالو کسی‌فوپ-آر-متیل علیه جودره... ۲۶۹ 


مسیر حرکت نازل سم 
۱۳۵ ۱۵22۱ ۲ ۷ 
4 ۳ 
رن ۹۳ 
۷۷۹۰ زو بای به رولیت ۲ 
2 کلف خناس به مایت ۲ 
5 ل به رطو : 
ی 
۳ ,۱۷5 نت - ۳9۳ 
#0 


کاغد حساس به رطوبت ۱ 


شکل ۱- محل کاغذهای حساس به رطوبت نسبت به مسیر حرکت نازل 
۲ ۵ ۱۵271۵ 06 م۲ ۲۵۱26۲۵ مرو ۲۵ )زعصموع سا کزمص ۵ جمتای من[ -1 مساهز۲] 


جدول ۲- تاثیرنوع و شمارهنازل بر میزان نشست قطرات پاشش بر کاغنهای حساس به رطوبت قرار گرفته در موقعیت های متفاوتی که در 
شکل ۱ به تصویر کسیده شده است 


(۲۷۲۹۳) ۵2۵6۲ ۷۲۵ ازعصمو ۲۵اوزمص جدی مامامم ری ۵ ممتاندممع0 معط چم 526 ۱۵2216 20 مه ۵2216 0۲ 61160 1۳06 -2 12016 
۰ ۲1۵۰ 11 0۱۲۱و کصمت)ژووص 66 رز ۵۱260 


میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر 
۷۲6۵81 11۳ 6۵ ۲۷2112016 
کاغد حساس به رطوبت ۳ . کاغد حساس به رطوبت ۲ کغد حساس به رطوبت ۱ 
۷۷۹3 ۷۷۹۳2 ۷۷۹۳۰ 
3 ۹ اه 
** 6466.55 ** 6300.78 98 8015 5 ص زل 
6 ۱۲07716[ 
** 2451068 ** 5085.79 412.01 2 نوع نازل 
6 ۱07716 
** 176128 *#* 342.59 ** 10141 10 ۳ ۳ 
1 10161201108 
خطا 
818 21 1605 36 
1۳1۳01 
616 1.40 5.21 ۷۵۲ 00611 


** معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون دانکن. 
کع حهعصتانا ون 0عوهه 16۷۵ بتلزهاد‌طامتم 0.05 معط که اصهم‌تصو زو #۶ 


در شماره نازل‌های ۰۱۱۰۰۱۵ ۱۱۰۰۲ و ۱۱۰۰۲۵ میزان پوشش افرايش حجم پاش در نازل‌های بادبزنی تک بادبزنه و دو بادبزنه 


به وسیله نازل بادبزنی دو بادبزنه ۳۰۷۰ به طور معنی‌داری نسبت به 
دو نوع نازل دیگر کمتر بود (۷/۲ درصد). دلیل این اختلاف می‌تواند 
زاویه ۷۰ درجه‌ای یکی از بادبزن‌های نازل بادبزنی دو بادبزنه ۳۰۷۰ 
باشد. در این بادیزن ۷۰ درجه‌ای» طول مسیر حرکت قطرات از نوک 
نازل تا هدف در مقایسه با سایر انواع نازل‌ها بیشتر است. لذاء قطره 
آزاد شده از بادبزن ۷۰ درجه‌ای مدت زمان بیشتری در فضا سیر 
می‌کند. در این وصفیت. می‌تواند در معرض بادبردگی قرار بگیرد. با 


۰ میزان پوشش کاغذ حساس به رطوبت با محلول پاشش 
کلودینافوپ پروپارژیل افزایش یافت (۲۹). طی آزمایشی پیرامون تاثیر 
سرعت حرکت پهپاد سمپاش مجهز به نازل تک بادبزنه. که قبلا بیان 
شد که یکی از روش‌های تغییر دادن حجم پاشش است بر میزان 
نشست محلول پاشش بر روی کاغذ حساس به رطوبت گزارش شده 
است که با کاهش حجم پاشش از ۱۵۱ به ۲۲ لیتر در هکتار میزان 
خیس شدگی کاغذ از حدودا ۶۰ به ۲۰ درصد کاهش یافت (۲۰). 


۰ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


در کاغذ شماره ۲ نتایج نان داد که در هر سه نوع نازل با 
افزایش شماره نازل/حجم پاشش سطح بیشتری از کاغذ خیس شد 
(شکل ۲). در شسماره نازل‌های ۱۱۰۰۳ و به بعد در نازل‌های تک 
بادبزنه و دو بادبزنه ۲۰۲۰ بالاترین میزان خیس‌اندن کاغذ (۱۰۰ 
درصدی) مشاهده شد. کمترین میزان خیس شدگی با نازل بادبزنی 
تک بادبزنه در شماره‌های ۱۱۰۰۱۵ و ۱۱۰۰۲ مشاهده شد (۲۴-۱۹ 
درصد). به طور کلی نازل‌های دو بادبزنه در مقایسه با نازل تک 
بادبزنه در خیساندن کاغذ شماره ۲ موفق‌تر عمل کردند. در نازل تک 
بادبزنه» حرکت قطرات پاشش از نوک نازل نسبت به زمین به طور 
عمودی انجام می‌گیرد. لذه قطرات نمی‌توانند برخورد موثری به این 
کاغذ داشته باشند. برعکس, در نازل‌های دو بادبزنه یکی از بادبزن‌ها 
(بادبزن ۲۰ درجه‌ای در نازل دو بادبزنه ۲۰۲۰ و بادبزن ۷۰ درجه‌ای در 
نازل دو بادبزنه ۲۰۷۰) می‌تواند قطرات پاشش را به سمت کاغذ پرتاب 
کند که این عمل سبب نشست موثر آنها بر روی این کاغذ می‌شود. 
این موقعیت کاغذ حساس به رطوبت تقریباً شبیه‌ساز برگ عمودی در 
مرحله ۲ تا ۴ برگی علف‌های هرز باریک برگی مانند جودره است 
(شسکل ۳. قبلاه خیس شسدگی حدوداً دو برابری کاغذ شماره ۲ به 
وسیله پنج نوع نازل دو بادبزنه را در مقایسه با پنج نوع نازل تک 
بادبزنه گزارش شده بود (۲). 

در کاغذ شماره ۲ نتایج نشان داد که در دو نوع نازل دو بابزنه» با 
افزایش شماره نازل/حجم پاشش سطح بیشتری از کاغذ خیس شد 
(شکل ۲ در نازل تک بادبزنه افزایش شماره نازل احجم پاشش هیچ 
تاثیری بر میزان خیس‌شدگی این کاغذ با محلول پاشش نداشت. در 
واقع» این کاغذ با نازل تک بادبزنه اصلا خیس نشد. این اتفاق به دلیل 
آن است که در نازل تک بادبزنهه حرکت قطرات پاشش از نوک نازل 
نسبت به زمین به طور عمودی انجام می‌گیرد. موقعیت این کاغذ شبیه 
پشت دیوار است که قطرات پاشش نمی‌توانند هیچ برخوردی به این 
کرده‌اند. همچنین, آنها بیان کردند که در صورتی که وزش بادی در 
جریان باشد کاغذ شماره ۳ می‌تواند تا حدودی با پنج نوع نازل تک 
بادبزنه خیس شود که میزان خیس‌شدگی این کاغذ رابطه مستقیمی با 
اندازه قطر قطرات داشته است. در آزمایشی؛ میزان نفوذ پاشش با انواع 
نازل‌های تک و دو بادبزنه به درون کانوپی را ارزیابی و گزارش شده 
است که نازل دو بادبزنه در مقایسه با نازل تک بادیزنه قادر است 
قطرات پاشش بیشتری را به درون کانوپی نفوذ دهند. نفوذ بیش‌تر 
پاشش به درون کانوپی می‌تواند قطرات پاش ش را علف‌های هرز 
کوچکتر و در حال سبز شدن برساند و آنها را نیز هدف قرار دهد (۲۸). 

در بین نازل‌های دو بادبزنه» عملکرد نازل دو بادبزنه ۲۰۲۰ در 


خیساندن کاعذ شماره ۳ بهتر از نازل دو بادبزنه ۲۰۷۰ بود. این برتری 
با افزایش شماره نازل /حجم پاشش از بین رفت. 


دز -پاسخ علف‌کش 

منحنی‌های پاسخ وزن خشک جودره به ذزهای مختلف هالوکسی 
فوپ-آر-متیل وقتی که با شسماره‌های مختلف تازل‌های تک بادبزه, 
دو بادبزنه ۲۰۲۰ و دو بادبزنه ۳۰۷۰ بکار برده شد به ترتیب در شکل 
۳ نمایش داده شده است. همان طور که از این شکل‌ها پیداست. به 
طور کلی» با افزایش شماره نازل منحنی دز-پاسخ به سمت راست 
تمایل پیدا کرده است که این نشان دهنده کاهش کارایی هالوکسی 
فوپ-آر-متیل در کنترل جودره می‌باشد. 

نتایج نشان داد که کمترین مقدار ۳0 ٩/۳۴(‏ گرم ماده موثره در 
هکتار) در تیمار نازل دو بادبزنه ۲۰۲۰ با شماره ۱۱۰۰۱۵ بدست آمد. 
این تیمار به عنوان بهترین تیمار برای کاربرد هالو کسی‌فوپ-آر-متیل 
علیه جودره تشخیص داده شد. در حالی که بیشترین مقدار 50« در 
تیمار نازل‌های تک بادبزنه دو بادیزنه ۲۰۷۰ هر دو با شماره ۱۱۰۰۵ 
آمدکارایی هالوکنسی‌فوپتآر-مئیل علیه: جودره وقتی با ازل دو 
بادبزنه ۲۰۲۰ با شماره ۱۱۰۰۱۵ بکار برده شد حدوداً ۴/۵ برابر بیشتر 
از کارایی آن وقتی با نازل‌های تک بادبزنه دو بادبزنه ۳۰۷۰ هر دو با 
شماره ۱۱۱۰۰۵ بکار برده شد بود (شکل / 

در تمامی انواع نازل‌هاء با افزایش شماره نازل /احجم پاشش, مقدار 
:1 به طور معنی‌داری افزايش یافت. به طوری‌که در نازل تک 
بادبزنه» افزایش شسماره نازل از ۱۱۰۰۱۵ به ۱۱۰۰۵ (یعنی افزایش 
حجم پاشش از ۱۵۰ به ۵۰۰ لیتر در هکتار) سبب افزایش مقدار و7195 
از ۱۵/۹۲ به ۴۵/۴۲ گرم ماده موثره در هکتار شسد (حدوداً ۶۵ درصد 
افزایش). در نازل دو بادبزنه ۲۰۲۰ افزایش شماره نازل از ۱۱۰۰۱۵ به 
۵ سبب افزایش مقدار ۳50 از ۹/۲۴ به ۱۸/۲۹ گرم ماده موثره 
در هکتار شد (حدوداً ٩‏ درصد افزایش). در نازل دو بادبزنه ۲۰۷۰ 
افزایش شماره نازل از ۱۱۰۰۱۵ به ۱۱۰۰۵ سبب افزایش مقدار م1715 
از ۱۷/۵۶ به ۴۰/۹۴ گرم ماده موثره در هکتار شسد (حدوداً ۷ درصد 
افزایش). بنابراین» براساس درصد تغییرات مذکور می‌توان چنین 
برداشت کرد که زمانی که از نازل تک بادبزنه استفاده شود افزایش 
حجم پاشش اثر منفی بیشتری بر کارایی هالو کسی‌فوپآر-متیل علیه 
جودره دارد. همچنین, اثر نامطلوب حجم پاشش بالا با استفاده از 
نازل‌های دو بادبزنه بخصوص نازل دو بادبزنه ۲۰۲۰ می‌تواند تقلیل 
یابد. 


علی‌وردی و برقعی. تأثیر الگو و حجم پاشش بر کارابی هالو کسی‌فوپ-آر-متیل علیه جودره... ۲۷۱ 
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۲ شریه حفاظت گیاهان(علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 
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هالوکسی فوپ - آر - متبل (گرم ماده موثرد در هکتار) 
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شکل ۲- پاسخ وزن خشک جودره به ذُزهای مختلف هالوکسی فوپ-آر-متیل وقتی که با شماره‌های مختلف انواع نازل‌ها بکار برده ند 
۶ 12۵6و مهن ۱ 0علامرمره مدا وامصر--ص0م دماح ۵ مععمل امن ما ماهها ۱۱۱۵ ۵ ادصاهته۷ ول 0۶ 6عظ5۵0ع1 -3 ماع۲1 
۲۵۵۵ 10072716 


نتایج نشان داد که کمترین مقدار ۱ (۳۸/۲۱ گرم ماده موثره 


آمد. بر این اساس نیز اين تیمار به عنوان بهترین تیمار برای کاربرد 
در هکتار) در تیمار نازل دو بادبزنه ۳۰۳۰ با شسماره ۱۱۱۰۰۵ بداست 


هالوکسی‌فوپ-آر-متیل علیه جودره تسخیص داده شد. در حالی که 


علی‌وردی و برقعی, تأثیر الگو و حجم پاشش بر کارایی هالو کسی‌فوپ-آر-متیل علیه جودره... ۲۷۳ 


پیشترین مقدار فوظط در نیما فازل‌های تک پاذیرنه با شنباره ۱۱۰۰۵ 
به ترتیب با مقدار ۱۶۵/۵ گرم ماده موثره در هکتار بدست آمد. بر این 
اساس نیز این تیمار به عنوان نامطلوب‌ترین تیمار برای کاربرد 
هالوکسی‌فوپ-آر-متیل علیه جودره تشخیص داده شسد. کارایی 
هالوکسی‌فوپ-آر-متیل بکار رفته با نازل دو بادبزنه ۲۰۲۰ با شماره 
۵ بحدودا ۴ برابر بیشتر از زمانی بود که با نازل‌های تک بادبزنه 
و دو بادبزنه ۲۰۷۰ هر دو با شماره ۱۱۰۰۵ بکار برده شده بود (شکل 
‌ 

در تمامی انواع نازل‌هاء با افزایش شماره نازل /حجم پاشش» مقدار 
وود به طور معنی‌داری افزايش یافت. به طوری که در نازل تک 
بادبزنه» افزايش شماره نازل از ۱۱۰۰۱۵ به ۱۱۰۰۵ سبب افزايش مقدار 
مو«اظ] از ۶۱/۰۶ به ۱۶۵/۵ گرم ماده موثره در هکتار شد (حدودا ۶۴ 
درصد افزایش). در نازل دو بادبزنه ۲۰۲۰ افزایش شسماره نازل از 
۵ به ۱۱۰۰۵ سبب افزایش مقدار م9۳ از ۳۸/۲۱ به ٩۷/۲۴‏ 
گرم ماده موثره در هکتار شسد (حدوداً ٩‏ درصد افزایش). در نازل دو 
بادیزنه ۲۰۷۶ افزایش شسماره نازل از ۱۱۰۰۱۵ به ۱۱۰۰۵ سیب 
افزايش مقدار موداظ از ۴۵/۷ به ۱۲۲/۵۶ گرم ماده موثره در هکتار شد 
(ختوداً ۶۷ درد افزایش از بتابراین پراسام درضتد تغییزات مذکور 
می‌توان چنین برداشت کرد که زمانی که از نازل تک بادبزنه استفاده 
شود افزایش حجم پاشش اثر منفی بیشتری بر کارایی هالوکسی‌فوپ- 
آر-متیل علیه جودره دارد. مطالعات قبلی در مورد رابطه حجم پاشش 
با کارایی علف کش‌های بازدارنده استیل کوآنزيم ‏ کربو کسیلان روابط 
مختلفی را گزارش کرده‌اند. در برخی مطالعات» افزایش حجم پاشش 
تاش کاهشی کازایی خافاکتن قیه استه برای ال وکسم 
(۲۷) و کلودینافوپ‌پروپارژیل (۱۵ و .)۲٩‏ در برخی مطالعات تغییر در 
حجم پاشش تاثیری بر کارایی علف کش نداشته است؛ برای مثال» 
فنو کساپروپ-پی-اتیل (۱۵) فلوآزیفوپ-پی-بوتیل (۱۳). در برخی 
مطالعات افزايش حجم پاشش باعث افزایش کارایی علفکش شده 
اسست؛ برای منال کویزالوفوپپی-اتیل, فومس‌فن (4۳۸ و 
سیکلوکسيديم (۳). برخی محققان نیز گزارش کرد‌اند که تاثیر حجم 
پاشش بر کارایی علف کش به گونه علف‌هرز نیز بسستگی دارد؛ برای 
مثال. کارایی هالوکسی‌فوپ آر-متیل در کنترل سورگوم تحت تاثیر 
حجم پاشش قرار می‌گیرد ولی در کنترل دم‌روباهی زرد تحت تاثیر 
حجم پاشش قرار نمی‌گیرد .)٩(‏ 

در آزمایش نا ت پاشش محرز گردید که افزایش شسماره 
نازل احجم پاشش می‌تواند سطح بیشتری از کاغذهای حساس به 
رطوبت را خیس کند. در وهله اول انتظار بر اين بود که چون سطح 
بیشتری از علف‌هرز نیز با افزایش شماره نازل خیس می‌شود. از اینرو» 
کارایی علف کش افزایش خواهد یافت. اما چنین نشد. کارایی علفکش 
هالوکسی‌فوپ-آر-متیل علیه جودره با فزایش شماره نزل‌ها کاهوش 
یافت. چند دلیل احتمالی برای کارایی بیشتر هالوکسیفوپ-آرسمتیل 


زمانی که از حجم پاشش کمتر استفاده می‌شود وجود دارد. یک نازل با 
سوراخ خروجی ریزتر درصد بیشتری از قطرات کوچکتر تولید می‌کند 
که ممکن است کارایی علفکش را از طریق نشسست و جذب بیشتر 
افزايش دهد. قطرات ریزتر ممکن است روی سطح برگ بهتر توزیع 
شوند؛ لذاه این امر می‌تواند منجر به جذب بیشتر در واحد زمان به دلیل 
نسست بهتر آنها شود. غلظت بیشتر علف کش در محلول پاشش 
ممکن است سبب افزایش کارایی علف کش شود به دلیل اینکه 
مولکول علف کش بیشتری در واحد حجم محلول می‌تواند جذب شود. 
محلول پاشش علف‌کش غلیظتر همچنین شیب غلظت شدیدتری را 
بین محلول پاشش و برگ ایجاد کند که سبب نفوذ مقادیر بیشتری از 
مولکول علف کش شود. همچنین, این احتمال نیز وجود دارد که 
قطرات درشت‌تر به طور فیزیولوژیکی از طریق مرگ سلول‌های زیر 
محل برخورد قطره ایزوله شوند که این عمل می‌تواند منجر به کاهش 
جذب علف کش شود. وقتی مقدار برابری علف کش استفاده شود 
قطرات ریزتر و غلیظ‌تر در مقایسه با قطرات درشت‌تر و رقیق‌تر سبب 
کنترل بهتر علف‌هرز می‌شوند .)٩(‏ اگرچه تعداد قطرات پاشش در اینج 
مربع و درصد پوشسش با افزايش حجم پاشش از ۲۰ تا ۴۰ لیتر در 
هکتار افزایش یافت اما لزوما منجر به کنترل شیمیایی بهتر علف‌های 
هرز نشد .)۱٩(‏ 

وقتی از مقادیر «205ای شش شماره از هر نوع نازل میانگین‌گیری 
انجام گرفت. برای نازل‌های تک بادبزنه. دو بادبزنه ۲۰۲۰ و دوبادبزنه 
۰ به ترتیب مقادیر ۲۹/۹۶ ۱۶/۴۸ و ۲۰/۰۲ بدست آمد. همچنین؛ 
وقتی از مقادیر «2120ی شش ثسماره از هر نوع نازل میانگین گیری 
انجام گرفت. برای نازل‌های تک بادبزنه, دو بادبزنه ۲۰۲۰ و دوبادبزنه 
۰ به ترتیب مقادیر ٩۲/۸۷‏ ۷۰/۹۷ و ٩۱/۶۲‏ بدست آمد. اين نتایج 
نشان می‌دهد که عملکرد نازل‌های مورد استفاده در اين آزمایش به 
صورت نازل دو بادبزنه ۲۰۲۰ بیشتر از نازل تک بادبزنه و نازل تک 
بادبزنه دارای عملکردی برابر با نازل دو بادبزنه ۲۰۷۰ است. محققان 
قبلی بیان کرده‌اند که ایجاد دو پاشش غیر عمودی به وسیله نازل دو 
بادبزنه می‌تواند برخورد به صورت اریب قطرات پاشش به سطح برگ 
نسبناًقائم علف‌های هرز باریک برگ را کاهش دهد. از این‌رو؛ پرش 
قطرات پاشش از سطح برگ آنها به طور قابل توجهی کاهش می‌یابد. 
این در حالی اسست که وقتی باریک‌برگ کش‌ها با کمک نازل یک 
بادبزنه بکار برده شوند, قطرات پاشش که حرکتی عمود بر زمين دارند 
عمدتا به صورت اریب به سطح برگ علف‌های هرز باریک برگ 
برخورد می‌کنند. از اینرو, به احتمال قوی تعداد زیادی از آنها از روی 
سطح برگ بر روی سسطح خاک پرش کرده و هدر می‌روند (۲۱). 
همچنین در آزمایش نشست پاشش محرز گردید که نازل دو بادبزنه 
۰ قادر بود کاغذهای شماره ۲ و ۲ که به ترتیب شسبیه‌سازی از 
پشت و روی بوته علف‌هرز بود را در مسیر حرکت خود خیس نمایند 


(فکل ۲ 


۴. نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 
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شکل ۴- دز هالوکسی‌فوپ_-آر-متیل لازم برای کاهش ۵۰ و ٩۰‏ درصدی وزن خشک جودره نسبت به شاهد وقتی که با شماره‌های مختلف انواع 
نازل‌ها بکار برده شد 
تیمارهای دارای حرف مشترک از نظر آماری تفاوتی ندارند. 
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مش‌اهده اخیر ما در تحقیقات قبلی نیز مشاهده شده بود. به . نازل دو بادیزنه متقارن (۲۰۲۰) در مقایسه با نازل تک بادیزنه موافق با 
طوری که نازل دو بادبزنه قادر بوده تا پشت و روی برگ قائم را به طور نتایج بدست آمده با علف کش‌های اتوفومیست + فن‌مدیفام + 
بسیار موثری خیس نماید (۸۱ ۰۲۲ ۳۱ و ۳۰). به همین خاطر عملکرد دس‌مدیفام (۳۱» ستوکسیدیم (۱) و کلودینافوب‌پروپارژیل (۲) بود. 
نازل‌های دو بادبزنه در مقایسه بانازل تک بادبزنه در کاربرد مقدار سیکلوکسيديم لازم برای کاهش ۵۰ درصدی وزن خشک 
باریک‌برگ کش‌ها بیشتر است. در آزمايش حاضر نتایج بدست آمده با جودره به طور معنی‌داری با افزایش تعداد بادبزن کاهش می‌یابد (۳). 


علی‌وردی و برقعی. تأثیر الگو و حجم پاشش بر کارایی هالوکسی‌فوپ-آر-متیل علیه جودره... 


به طوری که از نظر کارایی علف کش نازل سه بادبزنه بهتر از نازل دو 
بادبزنه و نازل دو بادبزنه نیز بهتر از نازل تک بادبزنه عمل کرد. با این 
وجود. عملکرد نازل تک بادبزنه با نازل دو بادبزنه نامتقارن (۳۰۷۰) در 
این آزمایش برابر بدست آمد که متناقض با نتایج تحقیقات قبلی است. 
علت اینکه در این دو نازل عملکرد برابر مشاهده شد اینست که نازل 
دو بادبزنه ۳۰۷۰ برای کاربرد علف‌کش‌ها زمانی که علف‌های هرزی 
در تراکم انبوه ظاهر شده باشند توصیه شده است. به همین دلیل اگر 
عملکرد این دو نازل هر شسرایط تراکم بالای علف‌های هرز مورد 
مقایسه قرار گیرند. براساس کنابچه راهنمای این نوع نازل, احتمالا 
عملکرد نازل دو بادبزنه ۳۰۷۰ بیشتر از نازل تک بادبزنه خواهد شسد 


۳۷۵ 


نتیجه گیری 

برای کنترل بهتر جودره به وسیله هالوکسی‌فوپ-آر-متیل نیاز به 
حجم پاشش پایین است. استفاده از حجم پاشش پایین علاوه کسب 
بهترین کارایی هالوکسی‌فوپآر-متیل علیه جودره می‌تواند در 
مصرف آب صرفه‌جویی ایجاد کند. در حال حاضر نازل تک بادبزنه 
رایج‌ترین نوع نازلی است در دسترس کشاورزان ایرانی است. با توجه 
به اتکای بالای کشاورزان به استفاده از باریک‌برگ کش‌ها در کشور و 
نیز کارآمدی نازل دو بادبزنه در مقایسه با نازل تک بادبزنه» ترویج 
کشاورزان برای استفاده از نازل دو بادبزنه می‌تواند گام مهم در کاهش 
مصرف باریک‌برگ کش‌ها در مزارع و متعاقباً کاهش آلودگی‌های 


(۲۶). 
محیط زیستی باشد. 
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601 (2 ما۷0 50۲2 عط ممصزگ .۱۷20۵ 1 عصتاصااتل ماه و۷۵۵0 ۵ 50237۵0 ۵ نامدای وع10م01 ۳۱۵۲ 1۳۸۳۵0000 
,51۳0016 2 8106۲60ظ0 ممعها و2172 وق ممصام موی ماهتو20(۲0 2 مطتاهع۵۱و رععممتمطا روعلتمصاعط ۵و مدمه معط 
۵ 13 مه ۵60و که بجهود مطا عصتم‌صمط .1065مزهاعظ ۵۶ رمهعتلله مطا ممتصصتامه 60 00طامحط م2۷21201 0ص 1162)060961۷6 
۵ 0 ۲6001۲۵0 و1 ما۷0 هو عون چن تسم[ تجع۷ ۵ 11 .عصصیتاه۷ رهتود مطا امیاز20 م) 05مطاممطر ماماتوعم0 و2 276 8120 
۶ ۱2۵1000 ما مطموهع۲ ونطا ۲۱۵۲ .۵۲0912016 مه [[۷/1 0مطاعصه )وت مطا ۵۶ نومه مطا رامحعله 10106طتمط تفصتامن 
صح 1۱21 ماممزه ه 1 0۲۵۷۵0 ور 06تمتصتصهتع ۵ ممط/۲۷ ..16261016 9۵۲۵ و مه فصصرمعو وهوله 5126 02216ظ عمط عصتعصفطه 
قاماوم 0۲2و ما روتعصصه ممتصجا دمص ما م2721 ۱۵7216 ۵۴ ۵7۵۵ عمجم ]ومع مطا ولاصمتست و1 طمنط۳ رم2022 
۰ 0160 12۷1۳82 رقفهتع معط ۵۶ مموساه ک2ع1 مها ما منتمتاطاه لامج میج مصنامتع فطع مه هام0 ممموج ۷۵ مق مز۱۷۲ 
1 ۱۸1۵ ۸۵ .9011 مطا ما 26اه کقع۱ عمط مرمع 0عمصتانها قاماممل هتوو مطا 0۶ امه موتقا ۵ 926 رانا ود 14 رععمم۲۱ 
0 و070 جوز مطا رامنمتاهاه عطتامهمرصا که ندومن مطا عمتمنع؟ رورمیمه آهع۷۵۲ 09-۲ وا ملقعی صهع 02716 120 
,0216 10 ,۲۵00660 بلاصهم۱نصونه و ممقساه م۱ عمط مصرم داماممت پرحتوو ۵ عمتم‌متاهه مطه رعقز۵1۵]0 ]۰ .ماو 162۴ عطا 
6 ,صقط ععطان مط) مر .عمجم صعع‌ه ۶مظ فقظ وع22مظ هه )12 لهمزامصصصرروج فص لهمتامصطصری مها ۵ امدعتلله مطا 
وتا 1۳6۲6۵۲0۲6 .0ممیاله و جهع‌ها عم فقط ماه ۷۱۱۵ )فصتديه ب«مجه‌له اطاممصد0۲۵۵ م21 من متام چحورو 0 ]عم 
۰ 1 ۵۵001006۵0 ومروع معط( م) 060صع16 مه اممحتممرم 

2 موجه ما م4صح لهمتتامصصصروی ما بعاعمنه که رمصمته‌تله مصا مبومرصرمی ۰۲۵ :۱۷۲۵۵۵۵06 200 واهز۱۷]2۸)6 
6 ۵۹6۵۲0۱ ما مر همصصمنهم 9۷۵۵ اصمحلع م6 0086-16900886 2 رفعصصتا۷۵ مود اصمع1ن تعلصا وم022ظ هه 
4 ,64.8 ,43.2 ,21.6 ,10.8 ,0) ۵10۲0۵1-۵071 ۵۶ وعوم0 م9۵۷۵ رتصمممتهمه فتطا ما .وانمه نا ممته لبط 0۶ 
مد کقا؟ جنسن هه 2020 صو؟ اقا تسه رصق )از ماهصتم) فعامجمد که معمنه معط همم 0مفنا متعب رفظ تیه ع 108 220 
۶ ما۷0 ۵۲2و عمط ماهعته طمتط/۳ ,11005 200 11004 ,11003 ,110025 ,11002 ,110015) عمط ۵۶ و5126 1و طاً (30170 
,عههاه گفععع۱۳ ه اه بومانوه ره وم مود مهس (رولهتتاهعموم رفظ بآ 500 8صح 400 ,300 ,250 ,200 ,150 
«امتعام‌هم 2 صا آمتعمامم؟ ۵ مه 0عصموم موه تمعصنمهون تعطاممه رفظ نع ع 108 ممتوممی ط تلومعصم‌ابصنه 
0 و12۵٩‏ «ر ما ۵272165 0 ۱۷۵۵۵ م۲6 حرم عصتلاامز مود ۵۶ مامح مط) رکصمتومه فنط م1 .صعتفعل ۲۵200۴8۲2۵0 
مرمع مطا جم باامامم2تمظ نامه مه 1 .۱0 ععموظ .عممتامباژه معط هد 0ممهاهه وه وه02۵ ۳2۵1661۲6-6۵0۵6101۷6 
۰ ,۱027716 عطا 0۶ امد هه امه مظ) مصتمه! ۷۵۲6۵ 0ع)صنامصهر میع 3 4ص 2 ۱۵۰ وتهمهه 0هه 

۲ ۷۷۵۱۱۵4 ۷۷26 02۵6۲ عطا 0۶ مم2]یناو 20۲6 ,0۵72165 ]۵ دهم له صا با .۱۱0 تروص مر خصمتقوی کزظ م0صید ولنعع1 
۵ 12۳6۹ معط ,11005 8عصد 11004 ,11003 26 ۴۵272165 0۶ ۱۵۵5 211 م1 .رمصتام۷ چه:5۵) 5126 ۵2216ظ فطا مصل1۳01628 
0 7.39۵(۰) 110015 2 3070 ص ]112 صاا اه لعصتم‌هاه ۷۵۵ م۲2 عصتاا۷6 1۱0۷۷۵۹۲ 116 10090(۰) 0۲0۷1060 ۷/25 ۲۵/6 
٩126. 106 ۲‏ 07716 عط) عصروهم10 ره ۷/۵۲۵0 ۷2۵ 0206۲ فص 0۶ ۹۱91206 20۲۵ 8022165 0۴ 0/۵۵۵ ]21 ط1 ر2 ۱0۰ 026۲ 
۰ 20 11004 ,11003 21 8072168 2020 هد )۶12 ط61 صح صج )112 مامصله طاز ۷60عوهاه قهس (1006۵) ۲24 عهت0ا۷/6 
٩0. 3‏ 0۵06۲ 1۳ .11002 صرح 110015 26 802216 طه؟ 1121 عامصنه طزه 0ععوهان قه۷۸ (24-19460) ۲20 ۷/6088 ]10۷7۷765 1106 
]112 عاوصلژه ۸ .5126 ۱07216 م6 عصلمههعض1 رها ۷۵۲۲۵0 و۷2 مره عمط ۵۶ ممهتناو 0۲۵ روم[072ظ 2 1121 0۳71 ۷۵ 1۳ 
1 ۱۷۱۴ 15 اممصززهمرم ونط) مد لفیا ۵022165 ما ۵۶ ممصمممنوم مطه رلقتمجهع ما ,اه 26 موه مصا ۷/۵۲ ]0 60۵۱10 207216 
٩126 ۵۴ ۱۵72168 ۵۷‏ عطا عصلفهعتمص1 طاذ۳ روع۱۵221 ۵۶ وومه] 201 ص1 .3070 صع؟ ۶121 ط1/) < صع ۶121 ماعصته < 2020 ص12 
مونا) ملنده ۱۷۱۱۵ ۵۶ ]طعزع/7 بل معط 0۶ 90۵ 8هه 50 ۲6068 60۵ 160۲۵1۲۵0 و1 )۵1۵0:۲0۵۵ ۵۶ ماه معط ررمفصتااه۷ 
۰ ۷۱۱۱۸ )و2عه ۱وطامصز-ه0 210۱ ۵۶ رمهه‌ترله مطا م1 مفهمه۵ع0 2 عمتلهعن0ط رای وله 60ووعت6ض1 رموناط 200 
مق له ع 38:21 مجح 9.34 ما لمناوع ۱۷۵۲۵ طمنطانها رموحاظ صرح معا ۵ ففبالج امعب«10 عطا متصعصاجء‌تا اوعطا عطا مخ 
مدا دمم «ماقط ۵ رمهه‌تاه 1۵۵۲6۵28260 .110015 2۵6 2020 صه؟ )۶12 ص اه ممصنهاهاه ۵۲۵ رآه۷ت]۹۵60ع۲ 
۲ )070۵16 ۳21و تماجه‌تع ۵ عوعه ۵22165 5126 [لمصصو م0۱ وه 0مصتقامه ع۵ موه 0660ع۲ قه مصصتاا۷۵0 ٩0۲۵۲‏ 
2100۲0۵1۰ ۵۶ بمه‌زره 1۳0762860 ط1 مصتااناوع۲ رممهناه م1 مه عمب0 ممتاصمام؟ رحتوو ماه 21۷۵ رفظ داعا۳0۵ 
۲ 8۲621017 2 62160 ۳0۵۲۷ 00آ۵و 5۵12 مطا ‏ مها عمط ۵ ممتا‌اجمعوم تمطوتط مط رممصتام یمود م1 [ 
۰ ۱۵ ماما تزع ۵۶ ممتفونل مطا مصتفههعه1 رکقع۱ مه ممتتامه پچجوو ما ماه ممنلهو 

1 راوطام-۰1- 21020/۲00 10۲ میم رهتوی عصتعده‌مصد از 0ععهعمصا ممههبهه چمتوو فط طمتامطالم خصمتعت موم 
امجم ماجهع صا 60و۲۵ وامامم ممتاحاجمعومع مرمصظ قمع تمالقمه ر۵۲۵10۲۵ظ ]۲ .رمهمتله ما و0 611601 20۷76790 مه وق 
۰ 01110)10۴ 0۲6 24 تموتق1 0 صقط آطامصزم0] 210 طا «ماتهه ۱۷۱۱۵ 0۴ 


0 حطمصمتهظ ۵۶ اصمحطانه1۱۳۵0 ربرعمامصمطاهتعض ما ممصمزمگ ۵۶ تماود]۱۷ 20 عمممز56 ۷۷۵۵۵0 طاً ۲۲۵169901 )صهاودز۸۵۵ -2 20 1 
۰ 11۳28 ر۲۱2۵02 ,اوه نما من تلفداظ ره‌عبانه‌تنهد ۵۶ ولنمه۲ ,مصتلععظ )قاط 

(1.ع2.اوهه ۵ نله تمه :تفص میمصت طممدمتزمن -۶) 

10]: 3 


۸ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 
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